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PROJETO EXECUTIVO

Pavimentacao Asfaltica em C.B.U.Q.
Estrada Piquiri saida para
Avenida José de Franca Pereira

(49.800,00M2)

Local da obra Pavimentacgao: Trecho da Estrada Piquiri saida do
perimetro Urbano de Santa Maria do Oeste a Campina de Simao -
Parana.

Extensao: 8.300,00 metros

Componentes: Implantagdo de Pavimentacdgo em C.B.U.Q em
Estrada Intermunicipal.

20. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAE(N)ES TECNICAS - 0 REVISAOQ

Direitos autorais deste projeto constam nos termos do Art. 184 Cod. Penal.

Direi em proémio que:
"Se algum dia vocés forem surpreendidos
pela injustica ou pela ingratidao, nao
deixem de crer na vida, de engrandecé-la
pela decéncia, de construi-la pelo trabalho”

(Edson Queiroz).




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DO OESTE

CNPJ: 95.684.544/0001-26 - pmsantamaria.adm@gmail.com
RUA JOSE DE FRANCA PEREIRA, CENTRO, N° 10 - CEP.: 85.230-000 - FONE/FAX: (042) 3644-1238

Sumario

1. GENERALIDADES ... ittt ettt et eaaes 4
(00N 0] 0l0] ST e] =1~V £ 4

2. SITUAGAO FUNDIARIA ....cotutiiiite et e et e e et e e st e e st e e e et e e e e et eeeeraaas 5

3. EXECUGAO DO PROJETO ..vvuiieiniiinieetiereteseaneesaneeeatesetnsestnesansssanssennnnss 5

4. PROJETO URBANISTICO ..uiitiiiee ettt e e 6
(0] a1y [o [T = Tolo IR e 1] =Y I 6
(@ 26 1 1= T | Vo 1) o ole 1P 6
AN oY oY V=T o V= o 1 6
(O o] o) (=] o T o 18 F=Y Lo YU [ PP 7
6.  PLACA DA OB RA: ottt 7
7. CARACTERIZACOES DO TERRENO (LOCAL): c.ivvniieeneitieeieieeseteeeeineesanenens 7
8. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA: . ittt ee e 7
1 B 1 =]\ Y = 1 8
10.  PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM C.B.U.Q: . civvverieiiiiieiitieeeeeieeeeainnns 10
REGULARIZACAO DO SUBLEITO . ittt i ittt e r i e e e e e naaaaeeeens 10

SUB-BASE DE MACADAME SECO COM PREECHIMENTO DE 0,15 M DE

ES P ES SUR A ... e 12
CAMADA DE BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES 100% PM DE 0,17 M DE
E O P E S SUR A ..ttt e 12
IMPRIMAGAD ...ovtiiii ettt e et e e e e e e s e e e e e e e e e e eaaaas 13
PINTURA DE LIGAGCAO PARA A CAPA DE C.B.U.Q. .ccvvriieiiiiieeiiieeiiee e e 14
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q.) - BINDER FAIXA B -
DER/PR — 4,0 CM DE ESPESSURA. ...ttt et et nae e 14
CONTROLE TECNOLOGICO: .. .ievttieiittneesetieeseitseseetsessaaeessanasessaraesserananns 15

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE ...cciiiiii i iiiiieeeeee 20

11.  SINALIZAGAO VIARIA RURAL ....cicvtneiittieeiiteeereteeesetieseeeateeesananss 25
12. I o AN I L 34
13.  CRITERIOS DE MEDIGAO: ..ievuuiiiiiiieiiiiee et ee et e et e e e e e 34
14. CRITERIOS DE PAGAMENTO: «.neevneeee et e e e 34
15.  NORMAS E DOCUMENTOS ASSOCIADOS. .....ciitiiiiiiiiiiniiniienienie e naenaes 34

16. OBSERVAGOES FINAILS ... .. ciiiiieeeiie et et e e e e e e et e e et e e et eeeaaa e 35



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DO OESTE

CNPJ: 95.684.544/0001-26 - pmsantamaria.adm@gmail.com
RUA JOSE DE FRANCA PEREIRA, CENTRO, N° 10 - CEP.: 85.230-000 - FONE/FAX: (042) 3644-1238

MEMORIAL DESCRITIVO

Proprietario:

Titulo:

Local:

Regime de execugao:

Fonte:

Areas:

Responsavel Técnica:

ART:

Prefeitura Municipal de Santa Maria do Oeste.

Pavimentagao Asfaltica em Concreto Usinado
Betuminoso a Quente - C.B.U.Q.

Trecho da Estrada Piquiri saida do Perimetro
Urbano Estaca 0+PP até a Ponte sobre o Rio
Piquiri divisa com Campina do Simao - Estaca
415+0,00 - Municipio de Santa Maria do Oeste
- Parana.

Empreitada Global
Referencial de Precos - DER/PR.

Extensao 8.300,0 m
Largura 6,00 m
49.800,00 M2

Fabia Roberta Pereira Eleutério de Oliveira
Engenheira Civil - Coordenadora Geral
CREA SP/PR: 50.634.585.44/D

1720254412517

Coordenadas Geograficas Pavimentagao:

COORDENADAS COORDENADAS
TRECHO ESTACA INICIAL | ESTACA FINAL INICIAL FINAL
E=0413948 E=0416231
01 0-+PP 415+0,00m | N=7240777 N=7234434
Memoria de Calculo Pavimentacao:
COMP. LARG. AREA TOT.
TRECHO
(M) (M) (M2)
Estrada Piquiri saida do perimetro Urbano de
Santa Maia do Oeste/PR a Campina de 8.300.00 6.00 49.800.00
Simao/PR

assessorios, na extensdao de 8.300 metros lineares, por 6,00 metros de
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largura da Estrada Piquiri saida do perimetro Urbano de Santa Maia do
Oeste/PR a divisa com o Municipio de Campina de Simao/PR.

1. GENERALIDADES

Fica reservado & CONTRATANTE, neste ato representado pelo MUNICIPIO
DE SANTA MARIA DO OESTE o direito e a autoridade, para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, e nos demais
documentos técnicos, e que nao seja definido em outros documentos
técnicos ou contratuais, como o proprio contrato ou os projetos/croquis ou
outros elementos técnicos fornecidos.

A supervisio dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da
PROPONENTE, devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente
habilitados e registrados no conselho de Classe.

Os servicos deverdo ser conduzidos por pessoal do quadro técnico
pertencente a PROPONENTE, competente e capaz de proporcionar mao de
obra tecnicamente bem-feita e de acabamento esmerado, em numero
compativel, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja
cumprido a risca.

Caso haja necessidade de substituicdo dos profissionais residente ou
Responsabilidade Técnica da PROPONENTE, deverd ser comunicado
previamente ao MUNICIPIO, cujo curriculo deverd ser apresentado para
fins de aprovacgao.

A PROPONENTE ndo podera executar, quaisquer servicos que nao seja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem,
notadamente, como de emergéncia e necessarios ao andamento ou
seguranca dos
APRESENTAGCAO
O presente memorial descritivo e especificacdes técnicas referem-se aos

servicos Técnicos de Engenharia Civil a serem executados na modalidade de
infraestrutura, piso flexivel “Pavimentacao Asfaltica em Concreto Usinado a
Quente - C.B.U.Q" e

servigos.

CONDIGCOES GERAIS
Ndo é permitida a execugao dos servigos objeto desta:
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a) Sem autorizacao do Departamento de Engenharia Municipal e
implantacdo prévia de sinalizacdo da obra;

b) Em dias de chuva;

c) Sem a demarcacdo prévia e controle de trafego da area de Intervencao.

A sinalizagdo dos trechos da obra é de inteira responsabilidade da
Empreiteira, cabendo-lhe todo o Onus por quaisquer acidentes, ou em
consequéncia desta, devido a falta de sinalizacao ou qualquer omissao.

2. SITUACAO FUNDIARIA

Situagao Fundiaria Acerca da dominialidade da poligonal de projeto pode - se
dizer que se trata de area publica, dentro da faixa de dominio do Municipio
de Santa Maria do Oeste.

3. EXECUCAO DO PROJETO

O cumprimento do especificado sera de responsabilidade e custeado
diretamente pela empresa reconhecida contratualmente como executante da
obra, doravante simplesmente denominada como "CONTRATADA", sendo o
acompanhamento executivo realizado pelo(s) representante(s) indicado(s)
pela Prefeitura de Santa Maria do Oeste, doravante simplesmente
denominado(s) por "FISCALIZACAO".

A “FISCALIZAGCAO” podera determinar a paralisagdo dos servicos ou refaze-
los total ou parcialmente, sempre que forem encontradas inconformidades
em relacdo as especificacbes técnicas, projetos, memorial descritivo, bem
como as normas de boa pratica construtiva.

E de responsabilidade da “"CONTRATADA” manter atualizados, no canteiro
de obras, alvara, diario de obras, certiddes e licencas, evitando interrupgoes
por embargos.

Deverao ser tomadas todas as providéncias necessarias, conforme exigido
pela NR-18, quanto a sinalizacdo e eventuais isolamentos para a seguranca
dos usuarios no local. Ela devera indicar com antecedéncia sobre a execucao
dos servicos, regulamentando a velocidade, bem como possiveis interdicdes
no fluxo de veiculos, ficando a cargo da "CONTRATADA".

OBSERVAGCOES: A obra deverd ser executada de forma sequencial, onde
ficara por conta da CONTRATADA o fornecimento de todo o material, todo o
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equipamento, toda a mao-de-obra, para execucao dos servicos e A.R.T.
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do responsavel técnico pela obra.

PRAZO DE EXECUCAO: 360 (Trezentos e setenta dias) dias, contados da
Ordem de Servigos ou Reunido de partida, o que acontecer primeiro.
MEDICOES: Mensais, e serao consideradas a conclusao de etapas.

4. PROJETO URBANISTICO

Consideracoes gerais

O projeto urbanistico visa apresentar os elementos graficos e textuais
necessarios para a intervengao no espago publico. Foi elaborado de acordo
com as diretrizes fornecidas pela Prefeitura Municipal, respeitadas as normas
e regras vigentes e é parte integrante da proposta geral para toda a area.
Caso ocorram divergéncias entre os documentos que fazem parte do
processo construtivo (memorial, normas, representacdo grafica), fica
estabelecido que:

a) Em caso de divergéncia entre as cotas (medidas) dos desenhos e suas
dimensdes em escala, a equipe técnica do Departamento de Engenharia da
Prefeitura devera ser consultada.

b) Em caso de divergéncias entre desenhos com datas diferentes,
prevalecerao aqueles com datas mais recentes.

c) Em caso de divergéncia entre os desenhos dos projetos e o presente
memorial, prevalecerao os primeiros. Deve-se salientar que, nesta situacgao,
a equipe técnica devera ser consultada a respeito.

d) Somente deverao ser quantificados e orgados os itens cuja quantidade
seja apresentada pelo projeto.

e) Todas as medidas estao em metro, exceto indicacao contraria.

5. CONCEITUAGCAO DA PROPOSTA

O diagnéstico:

Com base nas informagdes obtidas no levantamento de campo constatou- se
que a area é ligacao da cidade com o municipio vizinho, apds o perimetro
urbano, sendo fundamental para o transito de pessoas e mercadorias. O
tracado da gleba encontra-se definido em sua totalidade pelo tracado viario.
A topografia ndo é acentuada e nao representa impedimento para o projeto.
A intervencao:

A drea de intervengdao teve a sua poligonal definida levando-se em
consideracao o perimetro das ruas coincidente com o meio-fio.
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Definida a poligonal de intervencao procurou-se desenvolver um projeto que
propiciasse a urbanizacdo da area visando melhorar as condicbes em que ela
se encontra de modo a oferecer aos moradores centrais, trabalhadores, mais
qualidade de acesso e conforto. Diante ao diagndstico e as solicitacbes da
prefeitura municipal o projeto deveria contemplar a pavimentacao do leito
carrocavel, escoamento da agua superficial e sinalizacao.

O projeto buscou:
I. A Melhoria de trafegabilidade;
II. Reducado de custos com a manutencao periddica.

6. PLACA DA OBRA:

A empresa executora devera providenciar a instalacdo da placa indicativa da
obra, nas dimensdes de 2,00m x 4,00m, totalizando 8.00 m?2, conforme
modelo apresentado pelo Departamento de Engenharia e Obras da Prefeitura
Municipal de Santa Maria do Oeste/PR e Convénio e Manual de Sinalizagao do
Governo do Estado do Parana - Placas de Obras.

A placa devera permanecer legivel, em bom estado de conservacao e visivel
durante toda a execugao da obra, até a finalizagdo do contrato. O local de
instalacdo serd definido pela “FISCALIZAGAO".

7. CARACTERIZACOES DO TERRENO (LOCAL):

N3o havera necessidade de demolicdes, desapropriacdes e/ou retiradas ou
modificacdes em imdveis ja existentes, pois o leito e o seu greide ja estdo
perfeitamente definidos e consolidados, estando a via situada dentro da faixa
de dominio publico.

Onde sera executada a pavimentacdo asfaltica do tipo, C.B.U.Q. Faixa B
(Binder) e Faixa C (capa) do DER-PR (ES-P 21/23), é constituido por
leito estrada estruturante. No local previsto para implantagao completa de
pavimentacdo asfaltica, os servicos contardo com remocgdo de revestimento
primario existente, regularizacdo, drenagem superficial, escarificacao,
compactacao do subleito, execucao de sub-base, base de material pétreo e
capa de rolamento em concreto betuminoso usinado a quente, conforme
consta no item 11. Projeto Geotécnico (RELATORIO TECNICO -
DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL).

8. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA:
A CONTRATADA deverd alocar todo o pessoal necessario e capacitado para
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execucao da obra, ficando sob sua exclusiva responsabilidade a observancia
da Legislacdo Trabalhista, Previdenciaria e Civil, para o seu pessoal, bem
como a adocao de medidas de seguranga e eventuais acidentes ocorridos no
canteiro da obra.

A CONTRATADA devera obedecer aos dispostos nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NR-4, NR-5, NR-6, NR-9, NR-7,
NR-18) quanto ao fornecimento de uniformes e EPI“s (Equipamentos de
Protecao Individual), composicdao de CIPA (Comissao Interna de Prevencao de
Acidentes), SESMT (Servigo Especializado em Seguranca e Medicina do
Trabalho), implantacaéo do PPRA (Programa de Prevencao de Riscos
Ambientais), PCMAT (Programa de Controle e Meio Ambiente de Trabalho na
Indlstria da Construgao) e PCMSO (Programa de Controle Médico e Saude
Ocupacional).

A “"CONTRATADA"” devera providenciar e apresentar antes do inicio dos
servicos, ART de execucdo, alvara de construcao, CNO.

9. DRENAGEM:

DRENAGEM SUPERFICIAL

Consistira em todos os servicos necessarios a implantacdao de drenagem do
tipo superficial com dissipacao de energia - DNIT/DES 88264 - IPR - 736.

A Empreiteira devera tomar o cuidado necessario com as redes de agua,
esgoto, telefone etc, verificando o cadastramento dos érgdos concessionarios
para evitar qualquer dano nesses sistemas, pois, caso ocorram, serao de
inteira responsabilidade da Empreiteira.

A drenagem sera do tipo longitudinal construida lateralmente a pista de
rolamento, através de sarjetas triangular de concreto moldada “in-loco”,
conforme imagem abaixo.

As sarjetas irdo captar e escoar as aguas superficiais provenientes de
precipitacdoes, direcionando as mesmas para dispositivos de drenagem
superficial, sarjeta e dissipadores de energia, conforme abaixo.
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Perspectiva

STC 12525

Segdo transversal

Escalz 1:20

. Método executiva *
Consumos médios * e =
Convencional Extrusao
Escavacdo mm 10,2730 02730
Apiloamento m3m 1,5349 1,5349
Concreto fok = 20 MPa mm 0,1168 0,168
Guia de madeira mim 0,7675 -
Argamassa de cimento e areia =5| méim 0,0001 -

Imagem 01 - Sarjeta com Seccao Triangular de Concreto — STC.
Fonte: Manual de Drenagem - IPR/DNIT DER/PR.
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Imagem 02 - Dissipador de Energia, adaptaveis a sarjetas e valetas - DES 88264
Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transito - DNIT

Deverao ser seguidos as localizacdes dos dispositivos de drenagem e seus
detalhes nos desenhos do projeto executivo de drenagem.

As secOes tipo sao genéricas com relacdao a declividade transversal da
rodovia. Portanto as mesmas podem representar diferentes sentidos do
caimento transversal, os quais devem ser verificados no projeto geométrico.
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10. PAVIMENTACAO ASFALTICA EM C.B.U.Q:

Admitiu-se, na fase de estudo, no dimensionamento de pavimento, a
existéncia de um perfeito sistema de drenagem superficial, sem o qual, este
nao tera validade.

EQUIPAMENTOS:

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo Agente fiscal da Prefeitura, sem
0 que ndo é dada a autorizacdo para o inicio dos servicos.

ESCARIFICACAO E REMOGCAO DA CAMADA SUPERFICIAL

Consiste nas operagdes de escavacao e remogao da camada vegetal de
material organico e revestimento primario existente encontrado dentro da
plataforma de terraplenagem. A presenca de matéria organica, ainda que em
baixa proporcdo, é prejudicial ao desempenho do solo na Construgdo
Rodoviaria. Aumenta o Limite de Liquidez (LL) e o Indice de Plasticidade (IP),
resultando na redugdo da resisténcia ao cisalhamento do solo e de sua
capacidade de suporte, além da ocorréncia de expansao volumétrica
(inchamento). O solo adquire comportamento elastico e compressibilidade
alta, tornando-o improprio para obras rodovidrias. Os equipamentos
utilizados para esta operacdo serao: Pa Carregadeira, para o carregamento
do material escavado; Caminhdes Basculantes, para carga, transporte e
descarga do material escavado até a via em obra; e a Motoniveladora, para a
regularizacdo e nivelamento do subleito da via em obra.

Toda a via sera contemplada com esse servico na espessura de 0,40 m,
abaixo do greide final de terraplanagem e acrescida de faixa lateral de 1,00

para cada lado da pavimentacao final.

Na execucao do servico sugere-se que sejam observadas as seguintes
especificacoes técnicas DER/PR ES-T 07/18 - REVESTIMENTO
PRIMARIO.

O lencol de agua subterrédnea devera estar rebaixado no minimo 1,50 m em
relacdo a cota de fundacao do pavimento (camada final de terraplenagem).
Caso seja verificado nivel de lencol freatico devera ser consultada a projetista
para execugao de drenos.

REGULARIZAGCAO DO SUBLEITO
A regularizagdo é um servico que visa conformar o leito transversal e
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longitudinal da via publica, compreendendo cortes e ou aterros. De maneira
geral, consiste num conjunto de operacoes, tais como aeragcao, compactacgao,
conformacao etc., de forma que a camada atenda as condicoes de greide e
secao transversal exigida. Toda a vegetacdo, material organico e
revestimento primario existente no leito da rodovia deverao ser removidos.

Devera haver um controle sistematico do CBR do subleito de forma a garantir
somente solos com CBR maior ou igual ao de projeto, sendo:

CBR = 14,4% Seg. 1, Est. 0 a 358
CBR = 8,8% Seqg. 2, Est. 358 a 415

Fonte: Dimensionamento — 11. Projeto geotécnico

Sempre que um segmento apresentar capacidade de suporte CBR inferior ao
CBR de projeto e/ou expansdo superior a 2,0% devera haver substituicao de
solos em toda a largura da plataforma por solos provenientes de caixas de
empréstimos que tenham CBR superior ao de projeto e expansdo inferior a
2,0%.

No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remocao do material de
enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por
material de camada drenante apropriada. Os cortes serdao executados
rebaixando o terreno natural para chegarmos ao greide de projeto, ou
quando se trata de material de alta expansao, baixa capacidade de suporte
ou ainda, solo organico. Os aterros sdao necessarios para a complementagao
do corpo estradal, cuja implantacdo requer o depdsito de material
proveniente de cortes ou empréstimos de jazidas.

O aterro compreende descarga, espalhamento e compactacao para a
construcao do aterro ou substituir materiais de qualidade inferior,
previamente retirado. A execucao dos aterros devera seguir rigorosamente a
especificacao deste servico, observando que no corpo de aterro a
compactacao devera ser GC > 95% (energia normal), e as ultimas camadas
do aterro com GC > 100% (energia intermediaria).

Em segmentos de corte, apds remogao e/ou adicdo de material para atingir o
greide de projeto (cota final da camada de terraplenagem), proceder a
escarificacao de 40,0 cm de solo. Realizar a compactacao do fundo da caixa.
Retornar o material retirado para dentro da caixa procedendo a compactacgao
em duas camadas (20,0 + 20,0 cm), com GC > 100% na energia
intermediaria, sendo a ultima camada a propria regularizacao do subleito. As
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camadas devem ser pulverizadas, umedecidas ou secadas, e compactadas
com rolo do tipo "pé de carneiro".

A execucao da regularizacao sera executada pela empresa ganhadora da
licitagdo. Na execugdo do servigo sugere-se que sejam observadas as
seguintes especificacdes técnicas_DER/PR ES-P 01/05 - REGULARIZACAO DO
SUBLEITO.

SUB-BASE DE MACADAME SECO COM PREECHIMENTO DE 0,15 M DE
ESPESSURA

Consiste na execucao de uma camada constituida pelo entrosamento de
agregado graudo devidamente preenchido por agregado miudo de faixa
granulométrica especificada.

No fundo da vala colocar-se-ao pedras macadame seco de forma a fazer um
dreno com intuito de retirar toda a umidade acumulada no local.

Deve ser espalhado em uma camada de espessura constante, uniformemente
solta, e disposta de modo que seja obtida a espessura comprimida de 15,00
cm, especificada em projeto. Apds o espalhamento, o material devera ser
compactado por meio de equipamentos apropriados e preenchido com
material de granulometria mais fina com espessura minima de 5,00 cm.

A camada de sub-base de macadame seco devera ser executada com
agregados de diametro entre 3” a 5” pol. e travado com material de
granulometria conforme especificacdo DER-PR ES-P 20/23. E recomendavel,
apods execucao da mesma, que o trafego seja liberado por uns dias, antes da
execucao da camada de base (BGS).

CAMADA DE BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES 100% PM DE 0,17
M DE ESPESSURA

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito da estrada e a camada devera ser espalhada de forma
Unica. O espalhamento da camada devera ser realizado com distribuidor de
agregados autopropelido. Em areas onde o distribuidor de agregados for
inviavel, serda permitida a utilizacdo de motoniveladora. Apds o
espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado com
equipamento apropriado.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacao
uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade constante e
dentro da faixa especificada no projeto. A camada de base devera ser de


http://www.der.pr.gov.br/arquivos/File/PDF/pdf_Pavimentacao/ES-P01-05RegularizacaoSubleito.pdf
http://www.der.pr.gov.br/arquivos/File/PDF/pdf_Pavimentacao/ES-P01-05RegularizacaoSubleito.pdf
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brita graduada simples (BGS) compactada na energia modificada, e
apresentar GC > 100%, CBR = 100% e expansao < 0,5%. Os agregados
deverao enquadrar-se nas faixas da especificacao DER/PR ES-P 05/23;

Pan:l:::;:;alna Percentagem passando, em peso
ABNT Abertura, Faixal Faixa ll Faixa Ill
mm
2 50,8 100 - -
1% 38,1 90-100 100 100
1" 254 - - 77-100
Y 19,1 50-85 60-95 66-88
%" 9,5 35-85 40-75 46-71
n°4 4,8 2545 25-60 30-56
n.? 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n.° 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n.® 200 0,074 39 2-10 5-10

Fonte: Dimensionamento - 11. Projeto geotécnico
DER/PR ES-P 21/17

Tao logo seja finalizada a compactacao, a base de brita graduada nao podera
ficar exposta as intempéries por longos periodos, devendo ser imprimada
com impermeabilizante do tipo EAI, a uma taxa (T) determinada
experimentalmente em campo.

Tao logo seja realizada a compactacao e liberacao de uma camada de solo,
esta deve ser imediatamente protegida contras as intempéries, de modo a
evitar trincas por retracao.

IMPRIMACAO

Tal servico consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie
da base, para promover uma maior coesdo da superficie da sub-base, uma
maior aderéncia entre a base e o revestimento, e para impermeabilizar a
base. O material utilizado sera a emulsao asfaltica tipo EAI, o teor devera ser
determinado experimentalmente variando-se a taxa de aplicagao de 0,8 I/m?2
a 1,7 I/m2 (verificar recomendacao do fabricante para a camada de BGS). O
equipamento utilizado € o caminhdo espargidor, salvo em locais de dificil
acesso ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. A
area imprimada devera ser varrida para a eliminacdo do pé e de todo
material solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a
imprimacao da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja
inferior a 10°C. O trafego nas regidoes imprimadas s6 deve ser permitido
depois de decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do material asfaltico.

Apds o processo de cura da imprimacdo da camada de base, devera se



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DO OESTE

CNPJ: 95.684.544/0001-26 - pmsantamaria.adm@gmail.com
RUA JOSE DE FRANCA PEREIRA, CENTRO, N° 10 - CEP.: 85.230-000 - FONE/FAX: (042) 3644-1238

necessario, ser aplicado um banho de emulsao com pintura de ligagao do tipo
RR-1C, a uma taxa (T) determinada experimentalmente, a fim de corrigir
eventuais falhas na imprimagao anteriormente realizada, e assim promover a
devida aderéncia entre camadas.

Na execucdao do servico recomenda-se que sejam observadas as seguintes
especificacdes técnicas DER/PR ES-P 17/17 — PINTURAS ASFALTICAS.

PINTURA DE LIGAGAO PARA A CAPA DE C.B.U.Q.

Tal servico consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie
da base, previamente ao lancamento da camada de revestimento asfaltico,
para promover aderéncia entre um revestimento betuminoso e a camada
subjacente. O material utilizado serd emulsdo asfaltica tipo RR-1C, A taxa de
aplicacao é obtida experimentalmente, no canteiro da obra, variando-se a
taxa de aplicacgdo de 0,5 I/m2 a 0,8 I/m2 de emulsdo asfaltica,
acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m2 a 0,2 |/m?2,
de forma que a taxa total de emulsdo e agua seja sempre igual a 1,0 I/m2.
de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3 mm. O
equipamento utilizado é o caminhdo espargidor, salvo em locais de dificil
acesso ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. Na
execugao do servico sugere- se que sejam observadas as seguintes
especificacoes técnicas DER/PR ES- P 17/17 - PINTURAS ASFALTICAS.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q.) - BINDER
FAIXA B - DER/PR - 4,0 CM DE ESPESSURA

Apds executada a pintura de ligacdo sera executada os servicos de
pavimentacdo asfaltica com CBUQ, com a capa de rolamento com espessura
compactada de 4,0cm e a camada Binder espessura compactada de 4,0cm
(conforme projeto) sendo o ligante asfaltico o CAP 50/70 e composto das
seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactacao.

O concreto asfaltico (CBUQ) devera enquadrar-se na faixa "B" para camada
de ligacao (binder), e faixa “C” para rolamento (capa), ambas conforme
especificacdo DER/PR ES-P 21/23 e devera atender todos os requisitos desta
norma.

Deve-se observar o disposto no item 5.2.1.1. da norma, referente ao TMN
(tamanho maximo nominal) do agregado, que deve ser inferior a 2/3 da
espessura da camada asfaltica. Segundo o DNIT, o TMN é definido como o
diametro da peneira imediatamente superior aquela que retém mais que 10%
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dos agregados.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q.) - CAPA
FAIXA C - DER/PR - 4,0 CM DE ESPESSURA:

O Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP, a mistura a ser aplicada devera estar
de acordo com o projeto de dosagem fornecido pela Contratada, o mesmo
devera ser aprovado por 6rgao competente, previamente a realizacdo dos
servicos. Recomenda-se que sejam observadas as seguintes especificagoes
técnicas DER/PR_ES-P 21/17 - CONCRETO ASFALTICO USINADO A

QUENTE.

Os equipamentos a serem utilizados para execucao dos servicos sao: vibro
acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se
obtenha a espessura indicada, e o rolo de pneus, que proporcione a
compactacao desejada e que proporcione uma superficie lisa e desempenada.
Devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para
abertura ao trafego.

TRANPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(C.B.U.Q.):

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao local
de aplicacdo, em veiculos basculantes apropriados. Quando necessario, para
que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

CONTROLE TECNOLOGICO:

Prefeitura Municipal de SANTA MARIA DO OESTE, através de seus técnicos,
profissionais e Departamento de Engenharia deverao exigir da construtora
executora da obra o controle tecnoldgico dos materiais a serem aplicados,
conforme preconizado nestas especificacoes e metodologia vigente em obras
de pavimentacdo asfaltica, sendo obrigatério para todas as medigoes.

A extracao do corpo de prova do asfalto e a realizagao dos ensaios de
densidade e traco deverao ser realizadas por empresa especializada de
acordo com as normas técnicas vigentes do DER-PR/DNIT. Os laudos deverao
ser assinados pelo responsavel técnico e emita ART referente ao servico.

Devera ser feito e observado o controle de qualidade do material betuminoso,
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controle da qualidade dos agregados, preparacao da pista e espessura e
compactacao das camadas.

Todos os materiais utilizados deverdao satisfazer as caracteristicas das
especificacbes em vigor do DERPR/DNIT, encontrado no seguinte endereco:
http://www.der.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=65.

A apresentacdo deste controle serd na forma de LAUDO TECNICO DE
CONTROLE TECNOLOGICO COM A APROVACAO DO RESPONSAVEL
PELA FISCALIZA(}I"\O DAS OBRAS, e demais normas exigidas para o0s
resultados de cada etapa segundo DNIT.

Conforme dispOe a Lei n© 14.133, de 1° de abril de 2021, em seu art. 115, §
19, os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais
para a boa execucao do objeto contratual correrao por conta do contratado.
Dessa forma, cabe ao Municipio exigir a realizacdao dos ensaios tecnoldgicos
necessarios para garantir a qualidade, seguranca e conformidade da obra ou
servigo contratado.

MANEJO AMBIENTAL:

Os cuidados a serem observados para preservacao do meio ambiente
envolvem a producao e aplicagao de agregados e o estoque de ligante
asfaltico.

Agregados

Receber a brita e a areia somente com a apresentacao da licenca ambiental
de operacao da pedreira/areal, cuja copia da licenca deve ser arquivada junto
ao Livro de Registro de Ocorréncias da obra.

Exigir a documentacao emitida pelo érgdo ambiental competente atestando a
regularidade das instalacdes e da operacao da pedreira/areal/usina, caso
estes materiais sejam fornecidos por terceiros.

Evitar a localizacdo da pedreira e das instalacdes de britagem em area de
preservagao ambiental.

Planejar adequadamente a exploracao da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a producao e possibilitar a recuperacdo ambiental
apos a retirada de todos os materiais e equipamentos.

Construir junto as instalacdes de britagem bacias de sedimentacdao para
retencdo do pé de pedra eventualmente produzido em excesso ou por


http://www.der.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=65
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lavagem da brita evitando seu carreamento para cursos d'agua.

E proibida a utilizacdo de queimadas como forma de desmatamento e
limpeza. Para desmatamento € necessario obter a respectiva autorizagao
junto ao 6rgdao ambiental competente.

v’ Ligante asfaltico

v’ Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

Reaproveitar o refugo dos materiais para melhoramento de acessos as
pequenas propriedades lindeiras conforme as condigdes a seguir descritas ou
ter disposicao final de acordo com a Lei Estadual n© 12.493/99,
regulamentada pelo Decreto Estadual n°® 6.674/02 e pelas normas e
especificacdes vigentes:

a) o refugo em sodlido (massa) pode ser reaproveitado desde que

devidamente espalhado e compactado;

b) o refugo em estagio liquido pode ser reaproveitado desde que
misturado com qualquer agregado, inclusive solo local que permita condicao
de trafego, sendo devidamente espalhado e compactado.

As operacdoes em usinas misturadoras a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados
quentes;

C) transporte e estocagem de filler;

d) transporte, estocagem e aquecimento de éleo combustivel e cimento
asfaltico.

Agentes e fontes poluidoras
Agente Fonte
poluidor poluidora
A principal fonte é o secador rotativo.

I. Emissio de Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e
particulas manuseio de agregados, balanga, pilhas de estocagem

e trafego de veiculos e vias de acesso.

Combustao do 6leo: 6xido de enxofre, 6xido de

nitrogénio, mondxido de carbono e hidrocarbonetos.

II. Emissao de
gases
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As principais fontes sao pilhas de estocagem ao ar
livre, carregamento dos silos frios, vias de trafego,
III. Emissoes area de peneiramento, pesagem e mistura.

fugitivas Sao quaisquer langamentos ao ambiente sem passar
primeiro por alguma chaminé ou duto projetados para
corrigir ou controlar o seu fluxo.

Em funcdo desses agentes, devem ser obedecidos os principios a seguir
descritos.

Quanto a instalacgao:

a) a contratante é responsavel pela obtencdo da licenca de instalacdao e
operacao do empreendimento;

b) a executante é responsavel pela obtencao da licenca de instalagao para
canteiro de obra, depdsitos e pedreira industrial, quando for o caso;

C) nao permitir a instalacdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia

inferior a 200 m (duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de

residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabilitacdo, escolas, asilos,

orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversao e
outras construcdes comunitarias;

d) as areas afetadas pelas operagdes de construcao e execugao devem ser
recuperadas com a remocao da usina, dos depdsitos e a limpeza do canteiro
de obras.

Quanto a operacao:

a)instalar sistemas de controle de poluicao do ar com ciclones e filtro de
mangas ou de equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos na
legislagao vigente;

b)apresentar junto com o projeto para obtencao de licenca, os resultados de
medicdes em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de
controle proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgao
ambiental;

c) equipar os silos de estocagem de agregados de protecdes laterais e
cobertura para evitar a dispersdao das emissdes fugitivas durante a
operacao de carregamento;

d)enclausurar a correia transportadora de agregado frio adotando
procedimentos de forma que a alimentacao do secador seja feita sem
emissdo visivel para a atmosfera;
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e) manter pressao negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em
operacao para evitar emissodes de particulas na entrada e saida do mesmo.

Além desses procedimentos devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacdes do Manual de Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias
do DER/PR.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE:

Compete a executante apresentar relatério dos testes e ensaios que
demonstrem a selecao adequada dos insumos e a realizagao do servico de
boa qualidade e em conformidade com esta especificacao.

Para o controle interno de execucao devem ser realizados ensaios nas
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da
executante serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

A fiscalizacdo podera a qualquer momento, solicitar acompanhamento de
execugao de ensaio de confirmacao de resultados considerados
insatisfatérios.

Ensaios minimos necessarios para o controle interno de qualidade do
material.

v’ Cimento asfaltico de Petrdleo — CAP

v’ Item 4.2 das Condigdes Gerais

v’ Agregados

Controle de Producao

Quantidade | Descricio
Para cada 200 t de mistura produzida:
02 Medidas de temperatura dos agregados nos silos quentes,

do ligante antes da entrada do misturador e da mistura
na saida do misturador

Quantidade | Descricio

Para cada incorporacao de dope ao ligante, e sempre que o ligante
dopado for armazenado por mais de 5 dias:

01 | Determinacdo expedita da resisténcia a dgua (adesividade)
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Controle de Execucao na Pista
Quantidade | Descrigdo
Espalhamento e compactacao:
02 Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da
compactacao
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente ap6s a passagem da
acabadora:

01 Extracao do ligante da mistura
01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extragao de
ligante

Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente ap6s a passagem da
acabadora:
01 | Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE)

Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada
extraida por sonda rotativa:

01 Densidade aparente

01 Resisténcia a Tragdo por Compressao Diametral
Nota 1: paralelamente aos ensaios de extracdo de betume pelo método de
centrifugacao sdo realizados a cada 3.000 t de massa produzida, um ensaio de
extracdo segundo ASTM D-2172 - método B para ajuste de possiveis desvios no
ensaio do Rotarex.
Nota 2: os pontos de coleta de materiais por sonda rotativa obrigatoriamente devem
coincidir com os pontos de coleta de amostras para ensaios de extracdo de ligante e
RICE. Do material coletado por sonda rotativa devem ser calculadas as percentagens
de vazios totais, vazios do agregado mineral e relagdao betume/vazio.
Nota 3: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho com
medidas de deflexdo (DNER-ME 24) em locais aleatorios, espacados no maximo a cada
100 metros, sendo que os valores medidos e analisados estatisticamente devem
atender aos limites definidos no projeto para o tipo da camada.

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

Compete a empresa contratada, a realizacdo de testes e ensaios com
emissao de laudos laboratoriais para comprovar os resultados obtidos
pela executante, bem como formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeicao
do servico na formalizacao da documentacao a ser enviada junto aos
boletins de medicdes (BM).

Compete exclusivamente a Prefeitura Municipal efetuar o controle
geométrico que consiste na verificacgdo de larguras, extensbes e
espessuras para determinacao das quantidades executadas por unidade
de servigo.

A espessura da camada deve ser medida a cada 100 m, por extragao de
corpos-de-prova na pista ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos antes
e depois do espalhamento e compactacao da mistura.
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A verificagao dos alinhamentos do eixo e bordos nas diversas segoes
correspondentes as estacas da locacdo é feita a trena.

Verificagao final da qualidade - acabamento e segurancga

O acabamento da superficie deve ser verificado em todas as faixas de
trafego com “aparelho medidor de irregularidade tipo resposta”,
devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182), ou por sistemas
a laser desde que aceitos e aprovados pelo DER/PR. Os resultados de
irregularidade longitudinal devem ser integrados a lances de 200 m.

A macrotextura é avaliada pelo ensaio de mancha de areia a razao de uma
determinacao a cada 500 m de faixa. Opcionalmente, os ensaios de
mancha de areia podem ser substituidos, a critério do DER/PR, por
medigOes a laser em panos de 20 m situados a cada 500 m de faixa.

MedicOes indiretas de atrito com o péndulo britanico (ASTM-E 303) devem
ser efetuadas nos mesmos locais de avaliagao indicados para a
macrotextura

CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO:

Aceitacao dos materiais
O cimento asfaltico recebido no canteiro é aceito desde que atendidos os
seguintes requisitos:

Os ensaios de controle de qualidade do CAP constantes no certificado
emitido pelo distribuidor (item 4.2 Condicdes Gerais), devem ser
satisfatorios.

Os agregados graudo, miudo e o filler utilizados sao aceitos desde que
atendidas as seguintes condigoes:

0 agregado graudo deve atender aos requisitos desta especificagdo no que

tange a abrasdo Los Angeles, durabilidade e percentagem de grdos
defeituosos;

» 0 agregado mildo deve atender aos requisitos desta especificacdo no
gue se refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

> o filler (cal hidratada CH-I) deve apresentar-se seco, sem grumos e
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enquadrado na granulometria especificada.
» Aceitacdo da execucdo

» Temperatura

> A producdo da mistura asfaltica é aceita quando as temperaturas
medidas na linha de alimentacao do cimento asfaltico, efetuadas ao
longo do dia de producdo estiverem situadas na faixa desejavel,
definida em fungao da curva "viscosidade x temperatura” do ligante
empregado.

» Quantidade de ligante e graduacdo da mistura de agregados

A quantidade de cimento asfaltico obtida nos ensaios de extracdo em
amostras individuais nao deve variar em relacao ao teor de projeto de
mais do que 0,3% para mais ou para menos.

Durante a producgao a granulometria da mistura pode sofrer variagcdes em
relacdo a curva de projeto respeitadas as tolerancias e os limites da faixa
granulométrica adotada conforme quadro a seguir.

Peneira %Passando, em Peso
ASTM mm
3/8"al 9,5a38,1 +7
1/2"
n°40an%4 0,42 a 4,8 +5
n° 80 0,18 + 3
n° 200 0,074 + 2

Caracteristicas da mistura

Os valores de percentual de vazios, vazios do agregado mineral, relagao
betume-vazios, resisténcia a tragcdo por compressao diametral devem atender
ao estabelecido no subitem 5.2.2.1.

A eventual ocorréncia de valores que nao atendam ao especificado resulta na
nao aceitacdo do servigo. As deficiéncias devem ser corrigidas mediante
ajustes racionais na formulagao do traco e/ou no processo executivo.
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Os valores do grau de compactacao calculados estatisticamente conforme os
procedimentos descritos no item 9.5.1 devem estar no intervalo de 97% a
101%.

A camada de concreto asfaltico é aceita se as medidas de deflexdo forem
inferiores a deflexdo maxima admissivel de projeto para o tipo da camada.

Aceitacao do controle geométrico

Os servicos executados sao aceitos desde que atendidas as seguintes
condicoes:

a) a largura da plataforma nao deve ser menor que a prevista para a
camada;

b) espessura da camada acabada:

b.1) a espessura média da camada é determinada pela expressao:

1,29s

JN

y=X-
onde:

N > 9 (n° de determinacdes efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se
no intervalo de + 5% em relagdao a espessura prevista em projeto;

b.3) nao sao tolerados valores individuais de espessura fora do
intervalo de + 10% em relagcdo a espessura prevista em projeto;

c) eventuais locais em que se constate deficiéncia de espessura sao
objeto de amostragem complementar com novas extragdes de corpos
de prova com sonda rotativa. As areas deficientes devidamente
delimitadas devem ser reforcadas as expensas da executante.

Aceitagao do acabamento e das condicdes de seguranca
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O servico é aceito desde que atendidas as seguintes condicoes:

a) as juntas executadas apresentem-se homogéneas em relacdo ao
conjunto da mistura, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

b) a superficie apresente-se desempenada ndo ocorrendo marcas
indesejaveis do equipamento de compressao;

c) os valores do indice Internacional de Irregularidade - IRI devem ser
de no maximo 2,7 m/km;

d) os valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha
de areia devem ser igual 0,60 mm < HS < 1,20 mm para analises
estatisticas;

e) os valores de resisténcia a derrapagem (VRD) obtidos com o péndulo
britanico devem ser igual a VRD > 45,

No caso de trechos rodoviarios que recebam solucdo de conservacao
preventiva periddica os valores admissiveis para o IRI devem ser de, no
maximo 4,0 m/km para valores individuais e 3,5 m/km para analises
estatisticas, conforme definido no Manual de Geréncia de Pavimentos -
DNIT.

Condigoes de conformidade e nao conformidade

Todos o0s ensaios de controle e determinagcdes devem cumprir as
condicdes gerais e especificas desta especificacdo técnica e estar de acordo
com os critérios descritos na sequéncia.

Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condicdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de
projeto: nao conformidade;

X - ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de
projeto: conformidade.
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< 3 5 - %)
onde: n n—1
xi - valores individuais;

"X - média da amostra;

s — desvio padrao;

k — adotado o valor 1,25;

n - numero de determinagdes, no minimo 9.

Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas
as seguintes condicoes:

Se X - ks < valor minimo especificado: ndo conformidade; Se X - ks >
valor minimo especificado: conformidade.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser
verificadas as seguintes condigoes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade; Se X + ks <
valor maximo especificado: conformidade.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as condicoes desta
especificagao.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico sé deve ser aceito se as correcdes executadas estiverem
em conformidade com o disposto nesta especificagao.

11. SINALIZAGCAO VIARIA RURAL

PLACAS DE REGULAMENTACAO:

O projeto e composto de placas de regulamentacdo onde a empresa executora deve fornecer e
instalar seguindo a legislagdo brasileira atualizada, segundo o CONTRAN/DETRAN/PR e
DER/PR, sdo as seguintes:

2006 @

- R-19
P R-25a . - -
Parada obrigatéria Vire a esquerda R-25b Velocidade maxima permitida

Vire a direita Proibido ultrapassar
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PLACAS DE ADVERTENCIA, ALERTA:

O projeto e composto de placas de Adverténcia onde a empresa executora deve fornecer e instalar
seguindo a legisla¢do brasileira atualizada, segundo o CONTRAN/DETRAN/PR e DER/PR, sdo

as seguintes:

OO OOD

A-22

A-2a A-2b A-5a A-5b
Ponte estreita

Curva & esquerda Curva & direita Curva em "S" & esquerda Curva em "S" a direita

4

MP-1 A-24 - Obras

PLACAS DE INDENTIFICA(}AO:

O projeto e composto de placas de Identificagdo Quilométrica onde a empresa executora deve
fornecer e instalar seguindo a legislagdo  brasileira atualizada, segundo o
CONTRAN/DETRAN/PR e DER/PR, sdo as seguintes:

| ——
1 1

km

Observacao:

Deve constar o Km em conformidade com o projeto de sinalizacao executivo
e o nome da estrada municipal a Santa Maria do Oeste/PR a Rio Piquiri -
Campina do Simao/PR

Definicao de Altura Minima das Letras e Algarismos

v Placas indicativas de sentido: adotar altura em funcdo da velocidade
regulamentada:
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Velocidade Altura Minima das Letras e Algarismos
Regulamentada (mm)
(km/h) Via Rural Via Urbana
V<40 150 125
40<V <70 150 150
V=80 200 200
80 <V =100 250 250
V >100 300 -

v Placas indicativas de distancia: adotar 150 mm (ou 125 mm para vias
urbanas);

v Placas diagramadas: adotar o mesmo critério utilizado para placas
indicativas de sentido;

MATERIAIS:
O material a ser utilizado na confeccdao das placas sera a chapa de aco n° 18
galvanizada com pelicula refletiva — Tipo I A - Prismatica.

As placas serao pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade
noturna.

Para a refletorizacao, sao utilizados:

- Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
- Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
- Simbolo e fundo em material refletivo.

Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser metalicos galvanizado a fogo, com
diametro de 2,5”, devendo ter 3,00m de comprimento.

O sistema de fixacdo na estrutura de madeira é constituido por parafusos
zincados de cabecga boleada com fenda de 1 2" x 3/16”, com porca e arruela
de aco carbono SAE 1008/1020, limpas, isentas de 6leo, graxa sais ou
ferrugem.

As placas devem ser perfeitamente planas, lisas e sem empolamento e
isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas e resistentes a corrosao
atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidacgao.

As dimensodes das placas sao padronizadas, devendo, para as placas de
adverténcia e de regulamentacdo, ser obedecido o minimo estabelecido nos
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manuais de sinalizagdo, de regulamentacao e adverténcia do CONTRAN.

DIAGRAMACAO DOS SINAIS - FORMAS E CORES

SINAL DE FORMA

OCTOGONAL SINAL DE FORMA NOTAS TECNICAS:
CIRCULAR
1. UNIDADE DE MEDIDAS = MILIMETRO(mm),
EXCETO ONDE INDICADO:
2. O PROJETO DE SINALIZACAO VERTICAL E
R TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM
e e s ATENDER AS NORMAS DA ABNT E
bl RECOMENDAGOES PREVISTAS NO MANUAL
R-22.R-23. R-24a. BRASILEIRO DE SINALIZAGAO DE TRANSITO
R-245, R-25a. R-26b, (CONTRAN);
Ru2ic. 725, R,
R-27. R-28, R-30, R31 3. TODOS OS SINAIS DEVEM SER
R2 33 R4, R, RETRORREFLETIVOS, EXCETO AS PARTES DE
Rt 382, R3, GOR PRETA, SEMPRE OPACAS, QUE
Ra® APARECERAO POR CONTRASTE;
CoRES:
DIMENSOES (mm Fundo: Branco 4. AS PLACAS DE REGULAMENTACAO DEVERAO
VAol 2 u ‘—)n— e Teta yemeihe TER FUNDQ BRANCO REFLETIVO: ORLAS E
CORES: _ TARJAS EM VERMELHO REFLETIVO; -
Fundo: Vermelho Refletivo ; 250 10 20 135° < DIMENSOES (mm) LEGENDAS E SIMBOLOS NA COR PRETA NAO
Oria Intema: Branco Refletive S - > [ Sinal a REFLETIVA;
Oria Extema: Vermelho Refitivo @ o] | 2 | S om ® B
Verso: Preto Fosco ST o [ 6 | 2 | o 2w 3 5. PARA TODAS AS PLACAS DE SINALIZAGAO, O
- S| em K TIPO DE PELICULA A SER UTILIZADA NA
3 350 14 28 135 2 @250 50 CONFECCAQ DA PLACA DEVERIA SER DO
% 400 16 32 1357 g| o= 7 TIPO, "GT+GT" "(GRAU TECNICO)"
& 2 emm 100
Nota ss0 | 1o | a8 | qaee Nota. 21200 I
As dimensdes dos sinais deverdo ser definidas conforme o tipo de via As dimensBes dos sinais deverfo ser definidas conforme o tipo de via.
MARCADOR DE PERIGO - MP
SINAL DE FORMA 0,30
QUADRADA (0.50)
§ I
A-21d, A2le, AT, A23, A24, A-25,AZT,
A28, A28, A-303. A-305. A-30c,
A-31, A-32a, A-32b. A23a. A33b, AM,
A-35, A-36, A-37. A28, A-30, A4, AdZa,
A47h, AdZc, A43, Add, A4S, A6, A4T, AdB
83
ez
Versa: Freio Fosco S
085 NEDIDAS SECOMENOADAS
WEB DA BN L BIETROS
A JLADG MiNiMO FRLA EKTERN#URL_AINTERNﬂ RAIDDA  [RAID DAORLA(RAIC DA ORLA &
@) MINMA () | MiNIMA(c] |BORDA(RT) |EXTERNA (R2)|INTERNA (R3) L
Urbana 480 o 18 4 £ 18
CORE
Rural (Estrada) 500 10 2 E) 4 20
Preto fosco
Fural {Rodovia) & 12 2 L 42 2 Amarelo retrorrefletivo
Areas protegic:
legingao cspecaiy| 0 o 2 E 2 A
DIMENSOE
(%) relativa a patriménio histério, artistico, cultural, arquiteténico, arqueolgico e natural. Rodovias Classes 0 e 1A: 0,50 m x 1,50 m
Obs.: Nos casos de placas de adverténcia desenhada numa placa adicional, o lado minime pode ser de 300mm. Rodovias Classes B, 1, il 2 1V: 0,30 mx 0,90 m

No
As'é‘\mensées «dos sinais deverdo ser definidas conforme o tipo de via

SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal é estabelecida por meio de marcagdes ou de
dispositivos auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades
basicas canalizar os fluxos de trafego, suplementar a sinalizacao vertical,
principalmente de regulamentacao e de adverténcia, em alguns casos, servir
como meio de regulamentagao (proibicao).
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LINHA DE DIVISAO DE FLUXO POSTOS

Simples continua

Exemplos de aplicagio
Ultrapassagem permitida para os dois sentidos

Simples seccionada — — — =

Dupla continua

—
_’
Ultrapassagem permitida somente no sentido B

== A

Ultrapassagem proibida para os dois sentidos
Dupla continua/seccionada

Dupla seccionada

Ultrapassagem proibida para os dois sentidos

=3

Para linhas continuas e tracejadas, a area sera calculada pelo comprimento
aferido in-loco e pela largura de projeto.

E contratada devera seguir rigorosamente, o projeto de sinalizacdo viaria e
resolugao CONTRAM.

N3o é permitida a execucao dos servicos, sem a implantacdo prévia da
sinalizacdo do servico, conforme Normas Regulamentadoras (NR) do
Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito do CONTRAN, Volume VII - Sinalizacgdo Tempordria e o que
eventualmente esteja especificado no projeto de engenharia, sem a prévia
limpeza da superficie a ser demarcada, sem a pré-marcacao da pintura,
obedecendo as indicagdes de projeto

Devera ser apresentado pela contrata, certificado de analise por lote de
fabricacao, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
das microesferas de vidro. O material aprovado devera estar selado pelo
laboratério responsavel pela analise

PREPARO DA SUPERFICIE:
Antes da aplicacdo da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem
sujeiras, oleos, graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a
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aderéncia da tinta ao pavimento. Quando a simples varricao ou jato de agua
forem insuficientes, as superficies devem ser escovadas com uma solugao
adequada a esta finalidade. A sinalizacdo existente que sera modificada deve
ser removida ou recoberta nao podendo deixar qualquer falha que possa
prejudicar a nova pintura do pavimento.

MATERIAIS:

A tinta de sinalizagao horizontal é do tipo refletiva acrilica e termoplastico por
aspersao para uma duracdo minima de 2 anos, para proporcionar melhor
visibilidade noturna. Para as tintas adquirirem retrorrefletorizagao devem ser
utilizadas microesferas de vidro PRE-MIX e DROP-ON.

EXECUCAO DA SINALIZACAO:

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagao, consiste em
coloca-las no lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem
regulamentar, exceto nos casos previstos no Manual do COTRAN. As placas
de sinalizagdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo
de 939 a 95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado
externo da via. Esta inclinagdao tem por objetivos assegurar boa visibilidade e
leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a
incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

4. s30a9se
< P <
93° a 955"";

Posicionamento das placas na via

Nas vias rurais e urbanas de transito rapido, a ndao ser que o espaco
existente seja muito limitado, recomenda-se manter uma distancia minima
de 50 metros entre placas, para permitir a leitura de todos os sinais, em
funcdo do tempo necessario para a percepcao e reacao dos condutores,
especialmente quando sao desenvolvidas velocidades elevadas
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TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL
Deve ser instaladas as taxas seguindo as normas vigentes do CONTRAN e
orientagdes técnicas do fabricante;

a) Com relacao as tachas e tachdes deve ser de material organo-inorganico a
base de resinas sintéticas e materiais de enchimento constituidos de minerais
de cor amarela permanente, contendo na base estrutura em aco 1010/1020,
tela de nylon, para absorcao de impactos, e dois pinos de fixacdao com barra
transversal para os tachdes e um pino de fixagao com barra para as tachas.

b) Para a fixacdo das tachas e tachdes deve ser constituido de parafusos de
rosca completa, aco 1010/1020, com protecao contra a oxidacao devendo ser
parte do corpo da tacha, no mesmo material, eliminando qualquer forma de
fixacdo entre os pinos e o tachdo ou tachas apés a fabricagao.

c) Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resisténcia a
abrasdao e retrorefletividade superior ao vidro lapidado, incrustados em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola.

d) Deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de
resinas de poliéster de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos
dispositivos ao pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo de secagem
nao pode ser superior a 45 minutos. e) As dimensdes minimas sdo as
seguintes:

‘ 10 cm 10 cm
o} 0
o) o
3 =
g \
3l 51— Jr
N o~ N .
| | B
g 1 (o]
Tacha refletiva bidirecional, Tacha refletiva bidirecional, Tacha refletiva mono,
amarelo com refletivo branca com refletivo branco branca com refletivo branco

amarelo e vermelho e vermelho
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f) Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execucdo satisfatoria dos servigos. Os equipamentos
basicos necessarios a implantacdo de tachas e tachdes compreendem:

v’ Martelete com broca acoplada e acionado por ar comprimido ou corrente
elétrica, quando for o caso, para fixacao.

v Acessoérios para limpeza, marcacao, medicdo e compressdo, tais como:
vassoura (mecanica e/ou manual), furadeira, espatula, linha de nylon,
cordel, trena e martelo de borracha. g) Antes da implantagao das novas
tachas e tachdes deve ser feita a remogao das existentes na via, afim de
estar em conformidade com normas e legislagoes vigente.

DEFENSA METACICA SIMPLES DE SEGURANCA

Deve ser instalada Barreira longitudinal de alto nivel de contencdo projetada
para conter um veiculo ndo articulado de 10.000 kg a uma velocidade de 70
km/h em um angulo de 15°. Conforme normas EN-1317 e NBR 15486.

ldmina metalica / Guia de deslizamento (4 metros): Projetada para a absorcao de
impactos, servindo também como guia da via apds colisdes;

Poste de sustentacao semi-maleavel (C - 150): sustentacado e fixacao do
equipamento no solo ;

Espacadores: E fixado entre a Idmina e o poste, para que a colisdo ndo seja
diretamente no poste, garantindo menores riscos;

Calco: Peca de apoio da lamina nas defensas semi-maledveis.

Elementos de fixagdo: componentes de fixacao das pecas, como parafusos,
porcas, arruelas e plaquetas.

vV WV YV VY

Detalhes de montagem;

88 4, 160 150
WVISTA E‘ s
EXPLODIDA PLAOUETA

GUIADE DESLIOAMENTO

7
ESPACADDR
= JFEPARADOR
/
PARFUSD W 1EXS0mm -
ARRUELA FORCAMIE 1803

FALSFUST M1G X 25nm

™, ARRUELA
PORCA W1
PAAAFUSO M1E X 25mm

ARAUELA PORCA M6

POSTE C-150 A“

SEM ESCALA SEM ESCALA



TERMINAL ABATIDO DE DEFENSA SEMIMALEAVEL SIMPLES

SEMESCALA

1600

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA MARIA DO OESTE

CNPJ: 95.684.544/0001-26 - pmsantamaria.adm@gmail.com
RUA JOSE DE FRANCA PEREIRA, CENTRO, N° 10 - CEP.: 85.230-000 - FONE/FAX: (042) 3644-1238

200 ano 200 400
POSTE
. LA PAVIMENTO
i i y
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Para Maiores detalhes faca o download da NBR 6971 - Defensas metalicas -

Projeto e implantagao


https://cdn.awsli.com.br/1012/1012749/arquivos/6971-1999-DefensaMetalica-ProgetoEImplantacao-completo.pdf
https://cdn.awsli.com.br/1012/1012749/arquivos/6971-1999-DefensaMetalica-ProgetoEImplantacao-completo.pdf
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12. LIMPEZA FINAL

Apds a conclusdo dos servicos, a empresa responsavel pela execucao da obra
devera proceder a uma limpeza final rigorosa, além da retirada de todos os
entulhos, sobras de materiais e produtos, equipamentos e quaisquer objetos
gue nao fagam parte do conjunto final da estrutura Pavimentada.

Todo o sistema de drenagens de aguas pluviais deve ser entregue
devidamente limpo e estar em pleno funcionamento.

13. CRITERIOS DE MEDIGCAO:

As medigOes serao mensais, onde a empresa executora devera apresentar
toda a documentacao regulamentara.

Observacao:
Apds elaboracdao passara por analise e aprovacao do 6rgao concedente do
convénio.

14. CRITERIOS DE PAGAMENTO:

Os servicos aceitos e medidos sé sao atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medicao de referéncia
estiver apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagao.

O pagamento é feito, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados,
com base no prego unitario contratual que representa a compensagao
integral para todas as operacgdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-
obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios
a completa execugao dos servigos.

Observacao:
Conforme repasse do 6rgao concedente do convénio ao municipio.

15. NORMAS E DOCUMENTOS ASSOCIADOS

Os documentos identificados a seguir compdem a lista de referéncias
bibliograficas citadas e podem compreender requisitos para a execucao das
obras de pavimentacao em C.B.U.Q e obras complementares.

NIT 141/2010 - Terraplenagem - Execucgao.
DNIT-ME 049/94 - Solos - Determinacao do CBR.
DNIT-ME 136/2018 - Solos - Ensaio de compactacgao.
ABNT NBR 7181 - Analise granulométrica.

ABNT NBR 7182 - Compactacgao de solos.
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NBR 7181 - Solo - Analise granulométrica.

NBR 7182 — Solo - Ensaio de compactacao.

NBR 12235 - Solo-cimento - Determinagdo da resisténcia a compressao simples.

NBR 15115 - Pavimentagao — Base estabilizada granulometricamente.

NBR 15117 - Pavimentacdao — Mistura asfaltica a quente - Especificagao.

NBR 16489 - Pavimentagao - Concreto asfaltico — Projeto de mistura.

DNIT-ES 031/2006 - Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

DNIT-ES 141/2010 - Terraplenagem — Execucao.

DNIT-ES 112/2009 - Sub-base estabilizada granulometricamente.

DNIT-ME 079/2015 - Mistura asfaltica - Determinacdo da estabilidade e fluéncia Marshall.
DNIT-ME 136/2018 - Solos — Determinacao da compactagao (ensaio Proctor).

Manual de Pavimentacdo do DNIT (ultima edigdo).

TORC. TORC Terraplenagem, Obras Rodoviarias e Construgdes Ltda. Acervo proprio:
DER/PE. Disponivel em: www.torc.com.br. 2022.

ABNT NBR 15.486:2016. Seguranca no trafego - Dispositivos de contengdo viaria -
Diretrizes de projeto e ensaios de impacto.

NBR 6.971:2023. Dispositivos auxiliares — Critérios de implantacdo e requisitos para a
manutencdo de defensas metalicas - Fabricagdo e fornecimento de defensas metalicas do
tipo maleavel, semi maledavel e tripla onda, para manutencdo destes sistemas.

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Dispositivos Auxiliares, Vol.
VI.

DNIT, 2010. Manual de Projeto e Praticas Operacionais para Seguranca nas Rodovias.
DNIT 099/2009 - ES Obras Complementares - Cercas de arame farpado. EN 1317-1 Road
restraint systems - Part 1: Terminology and general criteria for test methods.

EN 1317-2 Road restraint systems — Part 2: Performance classes, impact test acceptance
criteria and test methods for safety barriers including vehicle parapets.

EN 1317-3 Road restraint systems — Part 3: Performance classes, impact test acceptance
criteria and test methods for crash cushions.

EN 1317-4 Road restraint systems — Part 4: Performance classes, impact test acceptance
criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers.

GIAMMUSSO, Salvador Eugénio. ABCP, 1998. Barreiras de seguranca. 4.ed. NCHRP 350
National Cooperative Highway Research Program - Recommended Procedures for the
Safety Barriers.

MASH, Manual for Assessing Safety Hardware.

Resolucdo CONAMA n© 001/1986 - Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Resolucao CONAMA n© 237/1997 - Licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 307/2002 - Residuos da construgdo civil.

Resolugao CONAMA n© 430/2011 - Condicdes e padroes de lancamento de efluentes.
Codigo Florestal — Lei n® 12.651/2012 - Preservagdo ambiental em areas rurais.

NR 18 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construgao.

Sinalizagdo Rodoviaria - Volume I (DER/PR, 2023) consolidam critérios modernos e
alinhados com as melhores praticas de seguranca viaria.

16. OBSERVAGOES FINAIS

As areas a serem pavimentadas serdo contiguas.

E orientado que se faca uma visita técnica ao local da obra para tomar
conhecimento da extensao dos servigos.

O diario de obras devera ser realizado conforme modelo fornecido pela
prefeitura municipal de Santa Maria do Oeste devera ser mantido na obra e
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preenchido diariamente.

Os documentos técnicos utilizados como referenciados foram elaborados
pela equipe técnica do DER/PR e podem ser acessados na integra através
do site: http://www.der.pr.gov.br.

Santa Maria do Oeste, Parana, data da assinatura digital.

Assinado de forma digital por

FABIA ROBERTA FABIA ROBERTA PEREIRA
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OLIVEIRA:25016020809 Dados: 2025.11.18 19:01:34 -03'00'

Fabia Roberta P. Eleutério de Oliveira Oscar Delgado
Engenheira Civil - Contratada Prefeito
Municipal CREA - 506.345.854.4/SP
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